BI-AG1: Seznam Veta otazek (verze 29.11.2021)

Definujte podgraf a indukovany podgraf. Definujte izomorfismus grafii a automorfismus grafu.

Definujte stupen vrcholu, okoli vrcholu a regularni graf. Dale formulujte vétu o principu sudosti
a jeji dusledek pro pocet vrcholu lichého stupné.

Definujte souvislou komponentu neorientovaného grafu a popiste alespon jeden algoritmus pro
hledéni souvislych komponent.

Popiste algoritmus DFS, diskutujte jeho kone¢nost a korektnost a uvedte jeho ¢asovou slozitost.
Definujte slabou souvislost a silnou souvislost orientovného grafu.
Definujte acyklicky orientovany graf, zdroj a stok. Dale formulujte vétu o existenci zdroje.

Definujte topologické uspofadéni orientovaného grafu. Popiste algoritmus konstrukce topologic-
kého usporadani orientovaného grafu, diskutujte jeho kone¢nost a korektnost a uvedte jeho ¢aso-
vou slozitost.

Definujte strom, les, list. Formulujte tvrzeni o existenci listi.

Formulujte vétu o trhani listi. Déale formulujte alespon jednu vlastnost stromu ekvivalentni s
definici stromu.

Definujte kostru neohodnoceného souvislého grafu a popiste alespon jeden algoritmus jeji kon-
strukce a diskutujte jeho kone¢nost a korektnost a uvedte jeho ¢asovou slozitost.

Definujte vzdalenost dvou vrcholii v neohodnoceném grafu. Déle popiste algoritmus BFS a dis-
kutujte jeho kone¢nost a korektnost a uvedte jeho ¢asovou slozitost.

Popiste algoritmy SelectSort, BubbleSort a InsertSort a jejich ¢asové slozitosti. U jednoho z nich
diskutujte jeho korektnost a uvedte jeho ¢asovou sloZitost.

Definujte binarni strom. Definujte binarni minimovou haldu a popiste jeji reprezentaci pomoci
pole.

Popiste operace vlozeni prvku a odebrani minima binarni minimové haldy a jejich ¢asové slozitosti.

Popiste algoritmus vytvofeni bindrni minimové haldy z neusporfadaného pole (HeapBuild) a
uvedte jeho casovou sloZitost.

Popiste algoritmus HeapSort, diskutujte jeho kone¢nost a korektnost a uvedte jeho ¢asovou slo-
zitost.

Definujte binomiélni strom a binomialni minimovou haldu. Popiste operaci slouceni dvou binomi-
alnich hald (BHMerge) a vloZeni prvku do binomiélni haldy a jejich ¢asovou slozitost.

Definujte binomiélni strom a binomialni minimovou haldu. Popiste operaci odebrani minimalniho
prvku z binomialni minimové haldy (BHExtractMin) a jeji ¢asovou sloZitost.

Definujte binarni strom. Definujte bindrni vyhledavaci strom a popiste v ném operace nalezeni
prvku, néslednika a predchidce a jejich ¢asové slozitosti.

Definujte binarni strom. Definujte binédrni vyhledévaci strom a popiSte v ném operace vloZzeni a
odstranéni prvku a uvedte jejich ¢asové slozitosti.

Definujte binarni strom. Definujte AVL strom a formulujte vétu o hloubce AVL stromu.

Definujte binarni stroma AVL strom. Popiste jednoduchou rotaci a dvojitou rotaci binarniho
vyhledévaciho stromu a popiste zakladni mySlenku vyvazovani pii vkladani prvku do AVL stromu.



23)

24)
25)

26)
27)

28)

29)
30)

31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)

41)

Definujte binarni stroma AVL strom. Popiste jednoduchou rotaci a dvojitou rotaci binarniho
vyhledévaciho stromu a popiste zakladni myslenku vyvazovani pfi odebirani prvku z AVL stromu.

Definujte heSovaci tabulku a popiste principy heSovani s fetizky.

Definujte heSovaci tabulku a popiste principy heSovéni s otevienou adresaci s linearnim pridavanim
a s dvojitym heSovanim.

Popiste algoritmus MergeSort, diskutujte jeho korektnost a uvedte jeho ¢asovou slozitost.

Popiste algoritmus rychlého nésobeni ¢isel, diskutujte jeho korektnost a uvedte jeho ¢asovou
slozitost.

Popiste algoritmus QuickSelect (nalezeni k-tého nejmensiho prvku nesefazené posloupnosti), dis-
kutujte jeho korektnost a uvedte jeho ¢asovou sloZitost.

Popiste algoritmus QuickSort, diskutujte jeho korektnost a uvedte jeho ¢asovou slozitost.

Definujte porovnavaci model RAM. Vysvétlete vétu o dolni mezi slozitosti problému vyhledavani
v porovnavacim modelu.

Definujte porovnévaci model RAM. Vysvétlete vétu o dolni mezi slozitosti problému fazeni v
porovnavacim modelu.

Popiste algoritmus CountingSort, jeho predpoklady, diskutujte jeho konecnost a korektnost a
uved'te jeho casovou sloZitost.

Popiste algoritmus LexCountingSort, jeho pfedpoklady, diskutujte jeho kone¢nost a korektnost a
uved'te jeho ¢asovou slozZitost.

Popiste polynomiélni algoritmus na vypocet nejdelsi rostouci podposloupnosti (na jaké podpro-
blémy se rozklada?). Diskutujte korektnost vaseho algoritmu.

Definujte edita¢ni vzdalenost dvou Tetézci a popisSte polynomidlni algoritmus na vypocet edi-

ta¢ni vzdalenosti dvou Fetézcii (na jaké podproblémy se rozklada?). Diskutujte korektnost vaseho
algoritmu.

Definujte elementarni fez grafu a formulujte lemma o fezech ohodnoceného grafu.

Definujte minimélni kostru ohodnoceného grafu. Popiste Jarnikiv algoritmus, diskutujte jeho
konecnost a korektnost a uvedte jeho ¢asovou sloZitost.

Definujte minimélni kostru ohodnoceného grafu. Popiste Kruskaliv algoritmus, diskutujte jeho
konecnost a korektnost a uvedte jeho ¢asovou sloZitost.

Popiste zakladni myg§lenku reprezentace struktury Union-Find pomoci kefikii a uvedte ¢asovou
slozitost operaci Union a Find.

Popiste Dijkstruv algoritmus pro hledéani nejkratsich cest v ohodnoceném orientovaném grafu,
jeho predpoklady, diskutujte jeho korektnost a uved'te jeho ¢asovou sloZitost.

Popiste Bellman-Forduv algoritmus pro hledani nejkratsich cest v ohodnoceném orientovaném
grafu, jeho predpoklady, diskutujte jeho korektnost a uvedte jeho ¢asovou slozitost.



Vysvetlujici komentar: Timto upfesnujeme pozadavky na ustni zkousku. U otazek tykajicich se
popisu algoritmt a jejich konec¢nosti a korektnosti o¢ekavame od studenta struény popis algoritmu —
slovni nebo v pseudokédu — a struéné vysvétleni, pro¢ se algoritmus v konecném poctu krokt zastavi
(napt. algoritmus otevie kazdy vrchol nejvyse jednou) a pro¢ funguje spravné (napf. slou¢enim dvou
sefazenych posloupnosti vznikne sefazena posloupnost a to se déje rekurzivné). Pokud je ¢asova slo-
zitost algoritmu zavisld na hodnotéach vstupnich dat, mél by student uvést nejen slozitost v nejhorsim
pripadé, ale i napt. v nejlepsim ¢i primérném, pokud je prislusna analyza soucésti prednasek.



